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Beste leerkrachten, beste ouders,

Zijn uw kinderen dol op walvissen en dolfijnen? Dan hebben we inderdaad iets
gemeen! De stichting gisnn!3et zich in de Straat van Gibraltar in voor de
bescherming van deze dieren en biedt toeristen respectvolle walvisobservatie aan.
We willen de zeezoogdieren zoveel mogelijk dicht bij veel mensen brengen, want we
zijn van mening:

Alleen wat we kennen, kunnen we liefhebben en zijn we bereid om te beschermen.

Onze materialen zijn geschikt voor kinderen van 9 tot 99 jaar. We denken dat er voor
iedereen iets te ontdekken valt. Werk de thema’s samen uit met een quiz en vind
wetenswaardigheden in onze teksten. Aansluitend op elk onderwerp kunnen uw
kinderen de belangrijkste informatie noteren in de werkbladen, een eigen kleine quiz
maken of een zelfverzonnen verhaal over de walvis schrijven. Dit bevordert de
creativiteit.

En als u de zelfgemaakte bladen van uw kinderen bundelt in een boekje, hebben ze
een mooie herinnering en is de informatie altijd voor het grijpen.

Wij wensen u heel veel plezier bij het ontdekken ervan en kijken ernaar uit om u
misschien zelfs binnenkort met de hele familie bij ons te mogen verwelkomen.

Van harte

Katharina Heyer en het gjsnn3eam

Het gisnndeam in Tarifa (Spanje)
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Waarmee wilt u beginnen?

We hebben in deze werkbladen veel boeiende thema'’s voorbereid. U kunt ze na
elkaar bekijken of gewoon uitkiezen wat uw kinderen het meest interesseert. U weet
zelf het beste wat bij de leeftijd en voorkennis van uw kinderen past.

De volgende onderwerpen wachten op ontdekking:

Walvissen en dolfijnen algemeen

Wat onderscheidt een walvis van een vis?

Wat onderscheidt tandwalvissen van baleinwalvissen?

Wat zijn echte walvissen en vinvissen?

Hoe hebben de walvissen zich aangepast aan het leven in het water?

Hoe zagen de voorouders van de walvissen en de oerwalvissen eruit? Hoe
weten we dat?

O¢ O« O¢ O¢ Ox

De stichting gisnn&®n de Straat van Gibraltar

Waar ligt de Straat van Gibraltar en waarom is ze zo speciaal?
Vanwaar komen de voedingsstoffen en waarom zijn ze zo belangrijk?
Wat doet de stichting gisnn3n de Straat van Gibraltar?

O¢ O¢ O«

De walvissen en dolfijnen in de Straat van Gibraltar

Welke soorten walvissen en dolfijnen zijn er in de Straat?
Wat zijn de kenmerken van elke soort en aan welke gevaren zijn ze
blootgesteld?

O¢ O«

Bijlage

Bij de uitvoerige informatie is het respectievelijke werkblad soms helemaal niet
voldoende. In het aanhangsel vindt u het blad , Ik weet nog veel meer”. Druk dit blad
altijd gewoon af, wanneer uw kinderen meer informatie en foto’s over een thema
willen toevoegen.

In de bijlage vindt u bovendien:

een dekblad voor het walvisboekje van uw kinderen
bladen voor eigen walvisverhalen
vraag- en antwoordbladen voor zelfbedachte quizvragen

O¢ O¢ O«
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Walvissen en dolfijnen algemeen

Inhoud:

Een walvis is geen vis

Quizblad
Antwoordblad bij de quiz
Werkblad — Een walvis is geen vis

O¢ O¢ O«

Tandwalvissen en baleinwalvissen

Quizblad (ook bruikbaar in combinatie met de teksten als vragen bij
begrijpend lezen)

Antwoordvragen bij de quiz

Teksten over tandwalvissen en baleinwalvissen (4 pagina's)
Werkblad tandwalvissen en baleinwalvissen

(@]
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Van landdier tot zeezoogdier

Quizblad

Antwoordblad

Kaartjes oerwalvissen (afbeelding en beschrijving om uit te knippen en samen
te voegen; oplossing in de 2de tekst over de evolutie)

Teksten over de evolutie van de walvissen (2 pagina's)

Werkblad

O« O¢ O«
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Quiz - Een walvis is geen vis

Naam:

Vink de juiste oplossingen aan.

vis beide geen dolfijn
Wie heeft vinnen?
Wie beweegt de staartvin op en neer?
Wie kan onder water ademen?
Wie is een zoogdier?

Wie heeft schubben?

Quiz - Een walvis is geen vis

Naam:

Vink de juiste oplossingen aan.

vis beide geen dolfijn
Wie heeft vinnen?
Wie beweegt de staartvin op en neer?
Wie kan onder water ademen?
Wie is een zoogdier?

Wie heeft schubben?
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Oplossing - Een walvis is geen vis

De oplossing is er ook als video op: www.firmm.org/nl/kids

Wie heeft vinnen? — beide

Vissen hebben in de regel telkens twee borstvinnen, buikvinnen, aarsvinnen, minstens één
rugvin en één staartvin.

Walvissen/dolfijnen daarentegen hebben twee borstvinnen (flippers), een staartvin en
meestal een rugvin.

Wie beweegt de staartvin op en neer? — dolfijn

De staartvin is bij vissen verticaal en beweegt zich heen en weer; walvissen daarentegen
hebben een horizontale staartvin, die ze tijJdens het zwemmen op en neer bewegen. Aan het
wateroppervlak kunnen we daarom alleen aan de hand van de rugvin een dolfijn van een haai
onderscheiden. Is bij een zwemmend dier de rugvin constant aan de oppervlakte te zien, dan
moet het om een haai gaan; de rugvin van de dolfijn zou telkens weer onderduiken.

(Hierover vindt u ook een video op de bovengenoemde pagina.)

Wie kan onder water ademen? — vis

Vissen hebben kieuwen en kunnen zuurstof rechtstreeks uit het water filteren. Walvissen
daarentegen hebben longen en kunnen zuurstof alleen uit de lucht opnemen. Dit betekent
dat ze steeds weer naar het wateroppervlak moeten komen om te ademen. Maar sommige
walvissen kunnen lang onder water blijven. (Op de kaartjes over de walvissen in de Straat
van Gibraltar kunt u leren, wie hoelang de adem kan inhouden.)

Wie is een zoogdier? — dolfijn

Terwijl vissen vanaf het begin zelfstandig zijn, worden walvissen in de eerste maanden
gezoogd. Door hun ontbrekende lippen kunnen de dieren echter niet actief zuigen — de melk
wordt door de moeder in de bek van het kalf gespoten.

Wie heeft schubben? - vis

Schubben zijn een typisch kenmerk van vissen — zoogdieren hebben doorgaans een vacht.
Maar walvissen hebben een gladde huid: een vacht zou hen belemmeren bij het zwemmen
en als bescherming tegen de kou is ze ook niet effectief in het water. Om zich tegen de kou
te beschermen, hebben de zeezoogdieren een speklaag onder de huid, de zogenaamde
blubber. Bij walvissen in koude wateren kan dit meer dan 50 cm dik zijn.
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Walvissen en dolfijnen in de Straat van Gibraltar

Een walvis is geen vis

Gemeenschappelijke kenmerken

Verschillen

Kenmerken
walvissen/dolfijnen

Kenmerken vissen

www.firmm.orgé
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Walvissen en dolfijnen in de Straat van Gibraltar

Quiz - Tandwalvissen en baleinwalvissen

De huidige walvissen verdelen we onder in tandwalvissen en baleinwalvissen.
Ken jij de verschillen?

Zet een kruisje bij de juiste uitspraak.
Vraag 1: De meeste walvissen die nu leven, zijn ...
A tandwalvissen

B baleinwalvissen

Vraag 2: Bij tandwalvissen ...

A hebben alle tanden dezelfde vorm

B zijn er snijtanden, hoektanden en kiezen

Vraag 3: Baleinwalvissen hebben ...
A een neusgat

B twee neusgaten

Vraag 4: De baleinen zijn ...
A hoornplaten in de bek in plaats van tanden

B restanten van de vacht op de kin van de baleinwalvissen

Vraag 5: De groeven bij sommige baleinwalvissen ...

A dienen als voedselopslag zoals bij kamelen.
Je ziet ze alleen, als de walvis lang niets heeft gegeten.

B zetten bij de voedselopname uit, zodat de walvis veel water kan opnemen.

www.firmm.orgé
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Oplossing - Tandwalvissen/Baleinwalvissen

Vraag1 - A

Van de ongeveer 80 walvissoorten die tegenwoordig leven, behoren er slechts 15 tot de
baleinwalvissen. Ook in de Straat van Gibraltar is er maar één baleinwalvis (de vinvis); alle
andere walvissen zijn tandwalvissen.

Vraag2 - A

Tandwalvissen gebruiken hun tanden vooral om de glibberige prooi te grijpen en vast te
houden. Maar ze slikken de prooi dan meestal in één stuk door. Het gebit van de walvissen
heeft zich daarom zo aangepast dat alle tanden dit doel dienen.

Vraag 3 - B

Tandwalvissen hebben maar één neusgat; we noemen het een blaasgat. Baleinwalvissen
hebben echter twee neusgaten; we spreken bij hen over een paar blaasgaten. Als je het van
bovenaf bekijkt, ziet het blaasgat bij baleinwalvissen eruit als een neus.

Vraag4 - A

In plaats van tanden hebben baleinwalvissen hoornplaten in de bek. Het ziet er een beetje uit
alsof er van de bovenkaak borstelharen naar beneden zouden hangen. Dankzij de baleinen
kunnen baleinwalvissen zich voeden met de kleinste levende wezens, zoals bijvoorbeeld krill.
Met de bek open nemen de walvissen water en voedsel op. Daarna sluiten ze de bek en
persen het water naar buiten. Het voedsel blijft hangen en wordt ingeslikt.

Vraag 5 - B

Baleinwalvissen zijn onderverdeeld in echte walvissen en vinvissen. De vinvissen, waartoe
ook de gewone vinvis behoort, hebben lengtegroeven op de buik, die kunnen uitzetten en
samentrekken als een accordeon. Als vinvissen door een zwerm vis of krill zwemmen, zetten
de groeven uit en kan de walvis veel water opnemen. Wanneer de walvis de bek sluit, trekt hij
de groeven weer samen. Het water stroomt eruit en het voedsel blijft aan de baleinen
hangen.

(Bij echte walvissen, die geen groeven hebben, stroomt het water continu in het voorste deel
van de bek naar binnen en aan de kanten weer naar buiten. De baleinen van de echte
walvissen zijn aan de kanten langer dan vooraan, zodat het voedsel blijft hangen. Grijze
walvissen filteren portiegewijs zoals vinvissen, maar hebben geen groeven en kortere en
robuustere baleinen. Daarmee filteren ze ook dieren uit het water zoals krabben en
mosselen, die ze van de zeebodem doen opdwarrelen.)
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Walvissen en dolfijnen in de Straat van Gibraltar

Tandwalvissen en baleinwalvissen

Wetenschappers verdelen walvissen grofweg onder in tandwalvissen en
baleinwalvissen. Er zijn momenteel zowat 80 soorten walvissen, waarvan de meeste
tot de tandwalvissen behoren. Slechts 15 walvissoorten zijn baleinwalvissen. In de
Straat van Gibraltar zien we maar één baleinwalvis enige malen per jaar: de vinvis.
Heel, heel zelden kunnen we een dwergvinvis waarnemen. En alleen bij wijze van
uitzondering komt het zelfs voor dat een bultrug in de Middellandse Zee verdwaalt.

Tandwalvissen hebben tanden. Hebben baleinwalvissen een
baard?

De wetenschappelijke naam voor baleinwalvissen (of baardwalvissen), nztujdfujs
heeft echt iets te maken met ,baard". Nztujdfuj betekent werkelijk ,snorwalvissen".

Maar walvissen hebben in de loop van de evolutie hun beharing verloren en er is ook

geen snor overgebleven! In plaats van tanden hebben baleinwalvissen vezelachtige

hoornplaten in de bek, die baleinen (of baarden) worden genoemd.

Blaasgat bij tand- en baleinwalvissen

Bij tand- en baleinwalvissen verschilt ook het blaasgat:
tandwalvissen hebben slechts één uitwendig blaasgat, baleinwalvissen twee.

Foto's links: Bovenaan zien we het open blaasgat bij de tandwalvis. Onderaan merken we duidelijk
hoe het gat tijdens het duiken wordt gesloten, zodat er geen water kan binnendringen.

Foto rechts: De ademopening bij baleinwalvissen doet een beetje denken aan een neus. De plaats is
wat gewelfd en tussen de twee neusgaten is er een tussenschot.

www.firmm.orgé
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Tandwalvissen en baleinwalvissen

Tandwalvis — Bijt op de tanden!

De op het land levende voorouders van de walvissen
voedden zich al minstens gedeeltelijk met vis. De
oerwalvissen hadden nog verschillende tanden om de
prooi te grijpen, verscheuren en kauwen. Bij de
huidige walvissen zien alle tanden er hetzelfde uit en
ze dienen slechts één doel: de gladde prooi pakken en
vasthouden. Kauwen is bij walvissen niet aan de orde
- de happen worden onmiddellijk in één stuk
doorgeslikt.

Maar eerst moeten de walvissen hun voedsel vinden. Op hun gezichtsvermogen
kunnen ze in troebele wateren en duistere oceaandiepten niet altijd rekenen. Maar
tandwalvissen hebben een geniaal vermogen ontwikkeld: echolocatie. Net als
vleermuizen zenden ze geluiden uit, die worden weerkaatst door voorwerpen in de

omgeving.
S
VN
@,

Hoe werkt echolocatie?

Om hun omgeving waar te nemen, zenden tandwalvissen klikgeluiden uit. Komen ze
een obstakel tegen, dan wordt het signaal weerkaatst en via een vetlaag in de
onderkaak naar het binnenoor van de walvis gevoerd. Zo weet de walvis of de echo
bijvoorbeeld afkomstig is van een steen, een soortgenoot of een prooidier.

Wist je dat zelfs blinden kunnen leren om zich te oriznteren met behulp van
echolocatie?

Op YouTube vind je enkele video's daarover.
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Tandwalvissen en baleinwalvissen

Wie heeft de tanden van de baleinwalvissen getrokken?

De oerwalvissen veroverden al verschillende levensgebieden en pasten zich aan de
omstandigheden en het voedsel aan. De vroegste vertegenwoordigers van de
baleinwalvissen hadden nog tanden en leefden in de buurt van Antarctica, waar er
toen al veel plankton was.

Dus veranderden de walvissen hun voeding van vis naar krill, dat
zeer voedingsstofrijk, maar ook minuscuul is. De walvissen konden
de kleine diertjes niet met de tanden vastgrijpen; waarschijnlijk
zogen ze het plankton op. En geleidelijk pasten ze zich aan deze
voedselbron aan.

De oerwalvissen kregen aanvankelijk tanden met
verscheidene punten, die zoals een traliewerk het
voedsel in de bek tegenhielden. In de loop van
miljoenen  jaren ontwikkelden zich daaruit
hoornplaten met franjes, waarmee de
baleinwalvissen vandaag het voedsel uit het water
filteren.

Hoewel baleinwalvissen zich voeden met kleine levende organismen, behoren ze tot
de grootste dieren op aarde. De blauwe vinvis is met een maximale lengte van 33
meter het grootste dier op onze planeet.

Hoe baleinwalvissen hun prooi vinden, is nog niet onderzocht. Ze hebben geen
sonarsysteem dat vergelijkbaar is met tandwalvissen. Maar toch lijken ze
krillscholen te herkennen en zelfs hun omvang te kunnen inschatten. Dit is belangrijk
voor walvissen om te weten, want zwemmen met open bek remt de dieren enorm af.
Voor een kleine zwerm krill is het derhalve niet de moeite waard om de bek open te
trekken.

Wat is krill?

e
Krill is de naam die gegeven wordt aan kleine e
,garnaalvormige” schaaldieren. Ze drijven als >

plankton rond in de zee en worden maar ongeveer 5
cm groot.
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Walvissen en dolfijnen in de Straat van Gibraltar

Tandwalvissen en
baleinwalvissen
Baleinwalvissen verdelen we onder in echte

walvissen, dwergwalvissen, vinvissen en
grijze walvissen.

De Groenlandse walvis
behoort tot de echite walvissen.

Echte walvissen

Echte walvissen filteren voortdurend hun voedsel. Het water stroomt in het voorste
deel van de bek naar binnen en aan de kant weer naar buiten. Daarbij blijft het
plankton hangen in de baleinen, die aan de kanten langer zijn dan vooraan. Is er
genoeg voedsel verzameld, dan duwt de walvis het met de tong in de keel.

Dwergwalvissen

Over dwergwalvissen weten we slechts heel
weinig. Met hun slank lichaam en de rugvin
doen ze denken aan vinvissen. Ze hebben
echter geen groeven.

Dwergwalvis

Vinvissen

Vinvissen hebben lengtegroeven in het
keelgebied. Stroomt water in de bek van
de walvis, dan rekken de groeven en
kunnen er grote hoeveelheden voedsel
worden opgenomen. Daarna sluit de walvis zijn bek en perst het water er weer uit.
Het voedsel blijft daarbij in de baleinen hangen en wordt doorgeslikt.

De blauwe vinvis is een
baleinwalvis.

Grijze walvissen

Grijze walvissen hebben korte,
robuuste baleinen. Daarmee kunnen
ze krabben en mosselen, die ze op de
zeebodem doen opdwarrelen, uit het

water filteren. Grijze walvissen zijn er nu
alleen nog in de Stille Oceaan.

www.firmm.orgé
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Walvissen en dolfijnen in de Straat van Gibraltar

Tandwalvissen en baleinwalvissen

Dit weet ik over walvissen:

www. firmm.orgé
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Van landdier tot zeezoogdier

Binnen 10 miljoen jaar evolueerden walvissen van landbewoners naar zeebewoners.
Hoe pasten ze zich aan het leven in het water aan?

%o

Zet een kruisje bij de juiste uitspraak.

Vraag 1: Poten

A De voorpoten werden borstvinnen, de achterpoten staartvin.
De staart werd de rugvin.

B De voorpoten werden borstvinnen. De staart werd krachtiger en
vormde een staartvin. De rugvin vormde zich nieuw.

Vraag 2: Vacht

A Walvissen hebben een gladde huid.

B Walvissen hebben een doorzichtige vacht.

Vraag 3: Lichaamsvorm

A Dankzij hun vorm kunnen de walvissen sneller zwemmen.

B Walvissen zwemmen zo langzaam en zijn daarom dik geworden.
Vraag 4: Oren

A Walvissen hebben geen gehoor meer en oriénteren zich alleen
nog door te zien en te ruiken.

B Walvissen hebben weliswaar geen uitwendige oren, maar kunnen
toch heel goed horen.

Vraag 5: Neus
A Walvissen hebben geen neusgaten meer. Ze ademen door de mond.

B De neusgaten bevinden zich op het hoogste punt van de kop.
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Oplossing — Van landdier tot zeezoogdier

De oplossing van de quiz vindt u als uitlegvideo op: www.firmm.org/nl/kids

Vraag 1: B

De voorpoten werden borstvinnen. Bij skeletten van huidige walvissen zien de botten van de
borstvinnen eruit als bij een hand. De achterpoten zijn geatrofieerd. De cbtjiptbvsjefoXn
epsvepoujefohadden nog heel kleine achterste ledematen. Zoals we kunnen zien bij de
oerwalvissen, werd de staart almaar krachtiger en vormde op een gegeven moment een
staartvin. De rugvin is een nieuwvorming.

Vraag 2: A

De voorouders van de walvissen hebben in de loop van de evolutie de vacht verloren. Vacht
zou te veel weerstand in het water teweegbrengen; de walvissen zouden dan niet zo'n snelle
zwemmers zijn. Tegen de kou in het water beschermt een vacht sowieso niet. In plaats
daarvan hebben walvissen de zogenaamde blubber ontwikkeld, een beschermende vetlaag
onder de huid.

Vraag 3: A

Net als vissen hebben walvissen een spoelvormig lichaam, wat men ook gestroomlijnd
noemt. Deze vorm zorgt voor minder draaikolken en minder weerstand in het water en maakt
walvissen tot snelle zwemmers.

Vraag 4: B

Ook oren zouden weerstand in het water creéren; de evolutie heeft ze dus
weggerationaliseerd. Toch kunnen walvissen heel goed horen. Geluiden worden door een
vetlaag in de onderkaak opgenomen en naar het binnenoor overgebracht.

Vraag 5: B

De neusgaten van de walvissen gingen in de loop van de evolutie steeds hoger zitten. Bij het
bovenkomen hoeven walvissen nu niet altijd moeizaam de kop boven het water uit te steken;
dat spaart energie.

De neusgaten dienen alleen nog maar om te ademen; ruiken kunnen de dieren er niet meer
mee. Tijdens het onderduiken zijn de neusgaten namelijk afgesloten, zodat er geen water in
loopt.
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Ambulocetiden

Basilosauriden

0 49 miljoen jaar geleden 6 41-35 miljoen jaar geleden
0 korte poten 0 heel slank lichaam
0 sterke voeten 6 bijna 20 mlang
0 krachtige staart helpt 6 kleine achterpoten
bij het zwemmen 0 staart met staartvin
Pakicetiden Remingtonocetiden
o 50-48 miljoen jaar geleden 6 46-43 miljoen jaar geleden
5 landdier 0 lange, spitse snuit
6 ongeveer zo groot als een wolf N gelukenls met kf."k.‘?d" : .
5 jaagde in kustwateren 6 jaagde waarschijnlijk actief op vis
zoals een otter
Dorudontiden Protocetiden
0 41-35 miljoen jaar geleden g grlg:ﬁer?aﬁar geleden
6 ongeveer 5m lang N L
6 kleine achterpoten © ge!ukem.s met zeehonden
0 staart met staartvin © spieren in de staart
6 neusgaten verder naar achteren
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Van landdier tot zeezoogdier

Evolutie van de walvissen

De voorouders van de walvissen waren evenhoevigen;
dus zijn walvissen veeleer verwant met varkens of
koeien. Als schakel tussen landbewoners en
walvissen geldt thans de Joepizvtidie ongeveer zo
groot was als een kat en waarschijnlijk al in ondiep water naar voedsel zocht.

Waarom keerden de dieren weer terug naar het water?

Ongunstige leefomstandigheden zouden de reden kunnen zijn geweest om nieuwe
habitats te veroveren. Veel fossielen van oerwalvissen werden gevonden in Pakistan
en India - de evolutie van de walvissen is dus rond India begonnen. Daar was het 50
miljoen jaar geleden erg warm en droog. Het Indische subcontinent begon rond deze
tjd te botsen met de Euraziatische plaat; het gebied moet dus zeer
aardbevingsgevoelig zijn geweest.

Hoe weten we hoe de evolutie van de walvissen afliep?

De ontwikkeling van de walvissen leiden wetenschappers af uit fossielen. Daarbij
moeten ze goed thuis zijn in aardgeschiedenis en in anatomie en de levenswijze van
dieren. Door middel van gemeenschappelijke kenmerken tussen fossielen en
vandaag levende soorten proberen ze een verwantschapsrelatie af te leiden.
DNA-onderzoek ondersteunt dergelijke theorieén of laat de wetenschappers zien dat
ze het bij het verkeerde eind hadden.

De voorouders van de walvissen heeft men vooral bepaald op basis van een verdikt
oorbot. Deze beenderen vinden we tegenwoordig alleen bij walvissen. Fossielen van
de gbljdfujefo hadden bovendien eenzelfde, dubbelscharnierend enkelgewricht; dit is
een exclusieve eigenschap van evenhoevigen.

De botdichtheid geeft aan vanaf wanneer dieren vaak in het water zijn geweest. We
kennen het principe van nijlpaarden, die zich dankzij hun verdikte botten
krachtsparend in het water kunnen bewegen.

Met behulp van tandonderzoek kon worden vastgesteld dat de bncvipdfujefo nog
zoet water dronken. Daarom gaat men ervan uit dat ze zich in de buurt van rivieren
ophielden. De gspupdfujefo dronken al zout water. Dus moeten ook hun nieren zich
hebben aangepast, want voor landzoogdieren is zout water dodelijk.
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